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Просторово-динамічний моніторинг у забезпеченні управління енергетичною безпекою підприємств

Розглянуто проблеми забезпечення управління енергетичною безпекою підприємства електроенергетичної системи в умовах динамічних змін. 
У статті запропоновано методичну основу управління енергетичною безпекою підприємства, яка дозволяє враховувати стратегічні завдання 
управління енергетичною безпекою підприємства, цілі системи управління енергетичною безпекою підприємства та основні її принципи. До-
ведено, що одним із елементів забезпечення управління енергобезпекою підприємства є просторово-динамічний моніторинг зовнішніх і вну-
трішніх негативних факторів у вигляді загроз і ризиків, як для самого енергопідприємства в цілому, так і для його об'єктів генерації, передачі, 
розподілу та споживання енергії. Це є ефективним методом спостереження та контролю в рамках забезпечення управління енергобезпекою 
підприємства та нормального функціонування різного роду енергетичних об'єктів та процесів. Виділено основні напрями дослідження та ана-
лізу енергетичної безпеки на основі просторово-динамічного моніторингу. Досліджено сутність і змістовну послідовність формування етапів 
просторово-динамічного моніторингу енергобезпеки підприємства як економічного процесу у сучасних умовах розвитку електроенергетичної 
системи на макро-, мезо- та мікрорівнях економіки, а також запропоновано алгоритм реалізації етапів його проведення. Запропоновано реалі-
зацію функцій просторово-динамічного моніторингу на основі застосування інтегрованих автоматизованих систем управління енергопідпри-
ємством, які дозволяють у режимі реального часу генерувати управлінські рішення, результативність яких має бути скорегована на зниження 
впливу або повну ліквідацію загроз енергобезпеці підприємства. Обраний інструментарій забезпечує інтеграцію різноманітних даних і їхній 
глибокий аналіз, що дозволить підприємствам ефективно управляти енергобезпекою в умовах невизначеності та змін. Використання сучасних 
технологій і методів дозволить адаптуватися до динаміки ринку та підвищити стійкість енергетичних систем.
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Budanov M. P. The Spatial and Dynamic Monitoring in Ensuring the Management of Energy Security of Enterprises

The problems of ensuring the management of energy security of the enterprise of the electric power system in the context of dynamic changes are considered. The 
article proposes a methodical basis for managing the energy security of enterprise, which allows taking into account the strategic tasks of managing the energy 
security of enterprise, the goals of the energy security management system of enterprise and its basic principles. It is proved that one of the elements of ensuring 
the management of energy security of enterprise is the spatial and dynamic monitoring of external and internal negative factors in the form of threats and risks, 
both for the energy enterprise itself as a whole and for its objects of generation, transmission, distribution and consumption of energy. This is an effective method 
of monitoring and control within the framework of ensuring the management of the energy security of the enterprise and the normal functioning of various energy 
objects and processes. The main directions of research and analysis of energy security on the basis of spatial-dynamic monitoring are allocated. The essence and 
substantive sequence of formation of the stages of spatial-dynamic monitoring of energy security of enterprise as an economic process in the current conditions 
of development of the electric power system at the macro-, meso- and micro-levels of the economy are studied, and an algorithm for implementing the stages of 
its conduct is proposed. The article proposes the implementation of the functions of spatial-dynamic monitoring on the basis of the use of integrated automated 
management systems of the energy enterprise, which allow in real time to generate management decisions, the effectiveness of which should be adjusted to re-
duce the impact or complete elimination of threats to the energy security of the enterprise. The selected instruments provide the integration of various data and 
their in-depth analysis, which will allow enterprises to effectively manage energy security in conditions of uncertainty and change. The use of modern technologies 
and methods will allow adapting to market dynamics and increasing the resilience of energy systems.
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Вступ. Управління енергетичною безпекою (ЕБ) під-
приємства – це структурована система, спрямована на 
управління енергетичними ресурсами на енергопідприєм-
ствах з метою підвищення ефективності та скорочення ви-
трат на об'єктах генерації, передачі, розподілу та енергос-
поживання енергії. Вона включає просторово-динамічний 
моніторинг, глибокий аналіз і стратегічне управління вико-
ристанням енергії, а також оптимізацію процесів і техноло-
гій, пов'язаних з її використанням.

Оскільки на підприємствах електроенергетичних 
систем необхідно знижувати зростаючі витрати на енер-
гію і дотримуватися суворих екологічних норм, то впрова-
дження ефективних методів для забезпечення управління 
енергобезпекою підприємства стає обов'язковою умовою 
зниження витрат і підвищення конкурентоспроможності 
на ринку електроенергії.

Для оцінки ефективності забезпечення управління 
енергетичною безпекою підприємства, насамперед, необ-
хідно забезпечити просторово-динамічного моніторингу 
ЕБ за вагомими для ЕБ підприємства показниками (інди-
каторами), які характеризують стан ЕБ об'єктів генерації, 
передачі, розподілу та споживання енергії. Зважаючи на 
низку зовнішніх і внутрішніх факторів, які впливають на рі-
вень ЕБ промислового підприємства, є необхідність впро-
вадження просторово-динамічного моніторингу не тільки 
для енергопідприємства в цілому, а й для об'єктів генерації, 
передачі, розподілу та споживання енергії, що є актуаль-
ною проблемою дослідження.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Дослі-
дженню теоретичних і практичних аспектів процесу мо-
ніторингу у загальному розумінні приділяли увагу в своїх 
працях такі автори: Кобєлєва Т. О. [1], Прохорова В. В. [2], 
Шевчук Я. В. [3–5], Харазішвілі Ю. М. [6] та інші, питанням 
енергетичної безпеки – Кизим М. О. [7], Хаустова В. Є. [8; 9], 
Губарєва І. О. [10] та інші. Особливо слід зазначити, що у за-
гальних дослідженнях поза увагою залишається методичне 
забезпечення процесу моніторингу, зокрема, просторово-
динамічного моніторингу рівня енергетичної безпеки, що 
робить актуальним подальші дослідження цього питання.

Виділення не вирішених раніше частин загаль-
ної проблеми. Зважаючи на низку зовнішніх і внутрішніх 
чинників, які впливають на рівень енергобезпеки про-
мислового підприємства, є необхідність впровадження 
просторово-динамічного моніторингу енергобезпеки (ЕБ) 
підприємства як основного методу підвищення її рівня на 
макро-, мезо- та мікрорівнях економіки.

Метою статті є удосконалення науково-практичних 
аспектів формування системи просторово-динамічного 
моніторингу параметрів стану та рівня поточних оціноч-
них порогових параметрів як інструменту забезпечення 
ефективності управління енергетичною безпекою під-
приємств в організаційному аспекті. Для реалізації по-
ставленої мети необхідно уточнити сутність просторово-
динамічного моніторингу енергобезпеки на підприємствах 
та об’єктах генерації, передачі, розподілу та споживання 
енергії як економічного процесу.

Викладення основного матеріалу. Управління енер-
гобезпекою підприємства доцільно розглядати як комплекс 
системо утворюючих взаємопов'язаних або взаємодіючих 

елементів, що використовуються для розробки та впрова-
дження енергетичної політики та досягнення стратегічної 
мети завдяки реалізації процесного та процедур для досяг-
нення цілей економічної ефективності та має вирішувати 
стратегічні завдання, особливо в умовах ентропії. Це дово-
дить об’єктивну доцільність розробки методичних основа 
управління енергетичною безпекою підприємства (рис. 1).

Система просторово-динамічного моніторингу 
управління ЕБ підприємства – це комплексна взаємодія та 
реалізація просторово-динамічного підходу до тактичних 
і стратегічних управлінських процесів, необхідних для під-
вищення енергетичної результативності та ефективності, 
включаючи їх економічну складову, а також економії ви-
трат при використанні та споживанні електричної та те-
плової енергії.

У зазначеному контексті доцільно визначити мето-
ди та засоби, які запропоновано використовувати для за-
безпечення управління енергобезпекою підприємств та їх 
об'єктів генерації, передачі, розподілу та споживання елек-
тричної та теплової енергії.

Арсенал методології та інструментів, що викорис-
товуються в енергоменеджменті, включає різні методики, 
спрямовані на оптимізацію використання енергії та впро-
вадження принципів раціонального управління ЕБ підпри-
ємства. До таких методів належать:

моніторинг та аналіз (розгортання системи про- 
сторово-динамічного моніторинг для відстежен-
ня моделей енергоспоживання та виявлення об-
ластей неефективності в автоматизованому режи-
мі реального часу за допомогою автоматизованих 
систем управління технологічними процесами 
(АСУ ТП) на об'єктах генерації енергії);
енергоаудит (проведення комплексних енерге- 
тичних аудитів за допомогою автоматизованих 
систем контролю та обліку енергії (АСКОЕ) на 
об'єктах передачі, розподілу та споживання енер-
гії, для оцінки використання енергії в різних опе-
раціях та виявлення областей, що потребують по-
кращення);
оптимізація процесів (оптимізація операційних  
процесів та інтеграція енергоефективних техно-
логій для підвищення загальної енергоефектив-
ності);
впровадження заходів щодо енергозбереження  
(впровадження ініціатив з енергозбереження, та-
ких як модернізація, встановлення термоізоляції 
та використання відновлюваних джерел енергії);
підготовка та навчання співробітників (проведен- 
ня великих програм навчання, щоб «озброїти» 
оперативний персонал необхідними знаннями та 
навичками для ефективного управління енергос-
поживанням).

Стратегічний результат впровадження системи 
просторово-динамічного моніторингу управління енер-
гобезпекою підприємств дає багатосторонні переваги як 
енергоздійсненню в цілому, так і для його об'єктів (генера-
ції, передачі, розподілу та споживання) у тому числі. Осно-
вним методом для впровадження принципів та функцій 
системи управління ЕБ підприємства є метод просторово-
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скорочення часу прийняття оптимальних управлінських 
рішень

підвищення ефективності використання 
різних енергоресурсів

Cтратегічні завдання управління енергетичною безпекою підприємства

Методична основа управління енергетичною безпекою підприємства

зниження собівартості електричної 
та теплової енергії

скорочення негативного впливу 
на довкілля

підвищення енергоефективності обладнанняскорочення та оптимізація витрат на енергоресурси

планування капітальних ремонтів
обладнання

підвищення точності прогнозування потреби (для отримання 
вигідніших тарифів)

збільшення терміну експлуатації обладнання за рахунок 
вирівнювання напрацювання

отримання об'єктивних даних про обсяг споживання 
енергетичних ресурсів

підвищення ефективності використання людських ресурсів (оперативного персоналу)

ефективність використання ресурсів (підвищення 
ефективності використання енергетичних ресурсів для 

мінімізації відходів та підвищення продуктивності)

зниження витрат (скорочення витрат на енергію за 
рахунок оптимізації та ефективного використання 

енергоресурсів)

підвищення якості (підвищення стандартів виробництва та 
послуг за рахунок раціоналізації методів управління 

енергоспоживанням)

раціональне природокористування (скорочення 
екологічного сліду за рахунок зменшення негативного 

впливу на навколишнє середовище, пов'язане із 
споживанням енергії)

Цілі системи управління ЕБ підприємства 

постійне вдосконалення (формування культури 
постійного вдосконалення шляхом регулярної оцінки 

та вдосконалення стратегій управління 
енергоспоживанням)

системний підхід (прийняття цілісного 
та систематичного підходу до управління електричною 

та тепловою енергією, який враховує всі її аспекти 
споживання та виробництва)

залучення співробітників (залучення та розширення 
можливостей оперативного персоналу для активної участі 
у заходах щодо контролю та аналізу стану енергобезпеки 

підприємства що сприяє формуванню культури 
колективної відповідальності

аналіз та контроль даних (використання системи 
інтелектуального обліку для ретельного вивчення 

моделей енергоспоживання та суворий контроль над 
використанням електричної та теплової енергії)

Основні принципи системи управління енергобезпекою підприємства 

соціально-економічний розвиток (сприяння 
соціально-економічному зростанню шляхом підвищення 

енергетичної безпеки, покращення рівня життя та 
стимулювання економічного зростання)

економія коштів (значне скорочення витрат на 
електроенергію, що призводить до підвищення 

рентабельності та фінансової стабільності підприємств)

підвищення якості (підвищення стандартів якості енергії 
завдяки автоматизації процесів управління та оптимізації 

використання енергоресурсів)

збереження навколишнього середовища (зниження 
негативного впливу на довкілля за рахунок скорочення 

викидів вуглекислого газу та економії енергетичних 
ресурсів, що сприяє глобальним зусиллям щодо 

забезпечення стійкості)

Стратегічний результат впровадження системи управління енергобезпекою  

конкурентна перевага (підвищення конкурентоспроможності за рахунок підвищення виробничого ККД 
та дотримання принципів раціонального використання енергії для споживачів)

рис. 1. методична основа забезпечення управління енергетичною безпекою підприємств

Джерело: складено автором
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динамічного моніторингу зовнішнього та внутрішнього се-
редовища енергопідприємства.

Просторово-динамічний моніторинг контролю ста-
ну енергобезпеки підприємства в умовах ентропії – це 
комплексна система, що забезпечує інтеграцію просторо-
вих, динамічних і часових даних для оцінки та управління 
енергетичною безпекою підприємства в контексті неви-
значеності та хаосу, які притаманні сучасним електро-
енергетичним системам на макро-, мезо- та мікрорівні 
економіки. 

Структура системи просторово-динамічного моні-
торингу у забезпеченні управління енергобезпеки підпри-
ємств включає такі основні складові та інструментарій, що 
забезпечує інтеграцію та аналіз просторових, динамічних 
і часових даних (рис. 2). Просторова складова просторово-
динамічного моніторингу включає:

оцінку географічних характеристик енергетичних  
об'єктів (генерація, передача, розподіл і спожи-
вання) за допомогою геоінформаційних систем 
(ГІС) для візуалізації даних і аналізу впливу про-
сторових факторів на енергетичну безпеку;

визначення оптимальних місць для розташу- 
вання енергетичних навантажень на основі при-
родних ресурсів, інфраструктури та соціально-
економічних умов.

Динамічна складова просторово-динамічного моні-
торингу включає:

аналіз зміни стану енергетичних систем у реаль- 
ному часі через інтеграцію даних від датчиків, 
інформаційних пристроїв та автоматизованих 
систем просторово-динамічного моніторингу 
управління енергопідприємств, що охоплює мо-
ніторинг змін у споживанні, генерації та переда-
ванні енергії;
використання алгоритмів машинного навчання  
для прогнозування динаміки енергетичного спо-
живання, виявлення аномалій та адаптації до змін 
у попиті.

Часова складова просторово-динамічного моніто-
рингу включає:

аналіз тимчасових рядів даних для виявлення се- 
зонних, добових та інших періодичних коливань у 

Геоінформаційні 
системи

Програмне забезпечення: 
ArcGIS, QGIS

Системи збору та аналізу
 даних

Алгоритми машинного
 навчання

Бібліотеки: TensorFlow, 
scikit-learn, PyTorch

Моделювання та сценарний 
аналіз

Програмне забезпечення: 
AnyLogic, MATLAB

Аналітичні платформи Платформи: 
Power BI, Tableau

Системи підтримки прийняття 
рішень

Платформи: 
Expert Choice, D-Sight

Системи для оцінки 
ентропії

Теорія інформації, 
статистичні моделі

Інструментарій, що забезпечує інтеграцію та аналіз просторових, динамічних і часових даних

Система просторово-динамічного моніторинга у забезпеченні управління енергобезпеки підприємств

Часова складова

Просторова складова

Складова ентропії

Динамічна складова

рис. 2. Структура системи просторово-динамічного моніторингу у забезпеченні управління енергобезпеки підприємств 
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споживанні та генерації енергії, що дозволяє про-
гнозувати потреби та оптимізувати використання 
енергоресурсів;
моделювання сценаріїв на основі оперативних да- 
них, що дає змогу підприємствам бути готовими 
до потенційних ризиків та зміни умов.

Складова ентропії просторово-динамічного моніто-
рингу включає:

аналіз впливу зовнішніх і внутрішніх чинників, що  
сприяють зростанню ентропії, таких як зміни в за-
конодавстві, технологічні інновації, зміни в попи-
ті та пропозиції енергетичних ресурсів;
розуміння енергопідприємств як складних, ди- 
намічних і часто хаотичних об'єктів, де ентропія 
відображає невизначеність, різноманітність і ди-
намічність систем;
розробка стратегій управління, які враховують  
ентропійні процеси, для зменшення ризиків і під-
вищення стійкості енергетичної системи.

Слід зазначити, що просторово-динамічний моні-
торинг – це процес регулярних тривалих спостережень 
у просторі та в часі, що дає інформацію про поточні та ми-
нулі стани об'єкта спостереження (енергопідприємства та 
його об'єктів генерації, передачі, розподілу та споживання 
енергії), і яка дозволяє прогнозувати всі майбутні зміни її 
параметрів та показників-індикаторів у режимі реального 
часу для зниження впливу або повної ліквідації зовнішніх 
і внутрішніх загроз енергобезпеки підприємства.

Таким чином, просторово-динамічний моніторинг 
контролю стану енергобезпеки підприємства в умовах 
ентропії є критично важливим інструментом для ефек-
тивного управління енергобезпекою підприємств. Ця 
система забезпечує інтеграцію різноманітних даних для 
прогнозування, виявлення ризиків та оптимізації енерге-
тичних процесів, що дозволяє підприємствам адаптува-

тися до змін і забезпечувати стійкість в умовах невизна-
ченості.

Для ефективної реалізації просторово-динамічного 
моніторингу контролю стану енергобезпеки підприємства 
в умовах ентропії важливо обрати відповідний інструмен-
тарій, що забезпечить комплексний підхід до збору, аналізу 
й управління даними. Розглянемо детальніше ключові ком-
поненти й інструменти, які можуть бути використані в цій 
системі.

Просторово-динамічний моніторинг включає такі 
основні напрями дослідження стану енергобезпеки під-
приємства (рис. 3):

виявлення, спостереження та контроль за станом  
рівня енергобезпеки об'єкта (енергопідприємства 
та його об'єктів генерації, передачі, розподілу та 
споживання енергії), та факторами, що впливають 
на неї;
оцінку фактичного стану рівня енергобезпеки  
об'єкта контролю (енергопідприємства та його 
об'єктів генерації, передачі, розподілу та спожи-
вання енергії);
прогноз стану рівня енергобезпеки об'єкта та  
оцінку цього стану.

Взаємодія цих напрямів дослідження стану енерго-
безпеки підприємства між собою відображена на узагаль-
неній структурній схемі просторово-динамічного моніто-
рингу енергобезпеки підприємства, яка показана на рис. 3.

Необхідно зазначити, що основним результатом 
проведення просторово-динамічного моніторингу є оцінка 
фактичного стану рівня енергобезпеки, на основі якої про-
водиться формування рекомендацій та заходів щодо запо-
бігання загрозам та покращення показників енергобезпеки 
підприємства.

У методичному плані дослідження стану енергетич-
ної безпеки містить низку визначальних етапів, а саме: 
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рис. 3. Узагальнена структурна схема формування етапів просторово-динамічного моніторингу  
забезпечення управління енергобезпеки підприємства
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визначення об'єктів моніторингу енергетичної  
безпеки;
виявлення та класифікація загроз енергетичній  
безпеці;
формування показників (індикаторів), які най- 
більшою мірою характеризують енергопідприєм-
ство і можуть відображати зміни, що відбувають-
ся в ньому, під впливом різних внутрішніх і зо-
внішніх факторів;
встановлення граничних (порогових) величин ін- 
дикаторів, перевищення яких призводить до ви-
никнення негативних, руйнівних явищ у галузі, що 
розглядається;
розрахунок фактичних значень індикаторів енер- 
гетичної безпеки та зіставлення їх із пороговими 
величинами;
оцінка рівня енергетичної безпеки (аналіз резуль- 
татів);
прогноз зміни показників енергетичної безпеки; 
формування рекомендацій та заходів щодо запо- 
бігання загрозам і покращення показників енер-
гетичної безпеки.

Розглянемо основні етапи під час проведення про-
сторово-динамічного моніторингу для забезпечення уп-
равління енергобезпекою підприємства:

аналіз енергоспоживання (проведення ретельної  
оцінки структури енергоспоживання та виявлен-
ня галузей неефективності за допомогою системи 
АСКОЕ);
оцінка використання ресурсів (аналіз можливос- 
тей енергозбереження та підвищення ефектив-
ності різних операцій та процесів генерації, пере-
дачі, розподілу та споживання енергії);
стратегічне планування (розробка комплексного  
плану управління енергоспоживанням із зазна-
ченням цілей, стратегій та ключових показників 
ефективності);
інтеграція технологій (використання передових  
технологій та інструментів для полегшення моні-
торингу, аналізу та контролю енергоспоживання);
навчання співробітників (забезпечення комплек- 
сних програм навчання, щоб забезпечити опера-
тивний персонал необхідними знаннями та нави-
чками для ефективного управління енергобезпе-
кою підприємства);
просторово-динамічний моніторинг і вдоскона- 
лення (створення механізму проведення просто-
рово-динамічного моніторингу при оцінці стану 
енергобезпеки та розвитку ініціатив для забез-
печення стабільної та високої економічної ефек-
тивності та покращення показників-індикаторів 
енергобезпеки.

Просторово-динамічний моніторинг енергобез-
пеки підприємства доцільно здійснювати на основі про-
цедури безперервного відстеження та контролю значень 
індикаторів-показників та їх порівняння з пороговими зна-
ченнями.

Для ідентифікації існуючих загроз енергобезпеці по-
трібно проведення просторово-динамічного моніторингу 
показників-індикаторів. В результаті має забезпечуватися 

безперервне (в режимі реального часу) спостереження за 
всією сукупністю процесів та станів енергопідприємства та 
його об'єктів генерації, передачі, розподілу та споживання 
енергії з позицій енергетичної безпеки.

Необхідний рівень енергобезпеки досягається за 
умови, що весь комплекс показників (індикаторів) знахо-
диться в межах допустимих меж своїх граничних значень. 
Як об'єкти просторово-динамічного моніторингу, запропо-
новано виділити такі електроенергетичні об'єкти:

ТЕЦ, електричні станції, теплові електростанції,  
котельні, електричні та теплові мережі, лінії елек-
тропередач, розподільні пристрої, знижувальні та 
підвищуючи підстанції, магістральні теплопрово-
ди, теплові пункти, газопроводи, газо регуляторні 
пункти, автоматизовані газорегуляторні станції, та 
інші об'єкти енергетики, головною господарською 
діяльністю яких є генерація, передача, розподіл та 
споживання електричної та теплової енергії;
автоматизовані системи управління енерго- 
об'єктами та виробничими енергокомплексами;
природно-кліматичні об'єкти, зміна стану яких  
може викликати негативні наслідки для палива та 
енергозабезпечення;
система управління персоналом енергетичних  
об'єктів і виробництв.

Рівень енергобезпеки визначається сукупністю 
комплексної взаємодії багатьох факторів технічного, еко-
номічного, екологічного та організаційно-управлінського 
характеру, які загалом мають забезпечити виконання по-
ставлених цілей, щодо здійснення надійного та доступно-
го енергопостачання споживачів та гарантії запобігти або 
протистояти енергетичним загрозам.

Оцінка стану та рівня ЕБ підприємства, проводить-
ся шляхом вибору показників-індикаторів, що характери-
зують властивості енергопідприємства у виконанні ним 
основних функцій та запобігання енергетичним загрозам.

Забезпечення управління ЕБ підприємства розви-
вається у площині реалізації високоінтегрованого ком-
плексного напрямку просторово-динамічного моніто-
рингу, який поєднує системи зовнішнього просторово-
динамічного моніторингу негативних факторів на основі 
єдиної інтегрованої автоматизованої системи управління 
технологічними процесами електроенергетичної системи 
(ІАСУ ТП ЕЕС) на макро-, мезо- та мікрорівнях, які можуть 
виникати на макро- і мезорівнях та системи внутрішнього 
моніторингу показників-індикаторів при протіканні про-
цесів генерації, передачі, розподілу та споживання енергії, 
тим самим відбувається забезпечення управління та підви-
щення рівня ЕБ підприємства.

З метою забезпечення управління енергобезпекою 
підприємства необхідно розглядати можливість ство-
рення централізованих систем віддаленого просторово-
динамічного моніторингу контролю та спостереження за 
процесами генерації, передачі, розподілу та споживання 
енергії для сприяння мережевому розвитку комплексного 
просторово-динамічний моніторингу стану ЕБ підприєм-
ства в цілому. Структурну схему організації комплексного 
просторово-динамічного моніторингу контролю стану ЕБ 
підприємства ЕЕС на макро-, мезо- та мікрорівні показано 
на рис. 4.



176 Проблеми економіки № 3 (61), 2024

 економіка та управління підприємствами

Така побудова та організація комплексного про-
сторово-динамічного моніторингу контролю стану рівня 
ЕБ підприємства дозволяє в режимі реального часу відсте-
жувати відповідні дані, параметри навколишнього серед-
овища та показники-індикатори негативних факторів у ви-
гляді зовнішніх і внутрішніх загроз ЕБ підприємства.

Це можливо за допомогою автоматизованих систем 
АСКОЕ ЕЕС на макро- та мезорівні, систем АСУ ТП – на 
мікрорівні, а також контролювати та відстежувати про-
цеси генерації, передачі, розподілу та споживання енергії 
кожного об'єкта управління ЕБ підприємства та для своє-
часного реагування на ситуацію для задоволення потреб 
управління ЕБ підприємства.

Просторово-динамічний моніторинг дозволяє конт- 
ролювати нижню та верхню межі показників-індикато- 
рів, усередині яких процеси протікають стійко. Якщо 
просторово-динамічний моніторинг показує, що показ-
ники-індикатори не виходять за допустимі межі значень, 
зовнішня чи внутрішня загроза не фіксується.

Однак, якщо відбувається вихід показника-індикатора 
за встановлені межі, то проводиться аналіз з метою лока-
лізації відхилення, виявлення гостроти загрози енерге-
тичній безпеці, характеру та особливостей їхнього прояву, 
а також для виявлення причин відхилень. Після чого необ-
хідно вживати заходів для повернення значень показників-
індикаторів у допустимі межі на основі обробки отриманих 
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рис. 4. Структурна схема організації просторово-динамічного моніторингу контролю стану енергобезпеки підприємства 
електроенергетичної системи на макро-, мезо- та мікрорівнях

Джерело: складено автором
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економіка та управління підприємствами

поточних і прогнозованих значень показників-індикаторів 
у програмно-технічному комплексі інтегрованої автомати-
зованої системи комплексного просторово-динамічного 
моніторингу стану енергобезпеки підприємства, шляхом 
вироблення управлінських рішень оператором АСУ ТП.

Висновки. Ефективне управління енергобезпекою 
має першорядне значення для підприємств електроенерге-
тичних систем, які прагнуть підвищити економічну ефек-
тивність, знизити витрати енергоресурсів і забезпечити 
сталий розвиток на основі системного підходу, що включає 
моніторинг, аналіз та оптимізацію процесів генерації, пере-
дачі, розподілу та енергоспоживання.

Просторово-динамічний моніторинг є одним із скла-
дових частин забезпечення управління енергетичною без-
пекою підприємства електроенергетичної системи на ма-
кро-, мезо- та мікрорівнях економіки. 

Реалізація функцій системи просторово-динамічного 
моніторингу енергобезпеки підприємства на основі 
програмно-технічного комплексу інтегрованої автомати-
зованої системи управління енергопідприємством дозво-
ляє піднести технологію управління енергобезпекою на но-
вий рівень управління і тим самим запобігати негативним 
наслідкам у вигляді матеріальних збитків та економічних 
втрат на енергопідприємстві.
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